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Die Erfindung betrifft eine neuartige Zahnburste, welche durch eine beim Zahneputzen akti- 
vierbare Signaleinrichtung gekennzeichnet ist. 

Vorteilhaft konnen durch eine solche Signaleinrichtung vor allem Kinder zum Zahneputzen 
animiert werden. wobei die Signaleinrichtung vorzugsweise zur Abgabe eines akustischen 
Signals in Form von Musik vorgesehen ist. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung spricht die Signaleinrichtung 
auf die Beanspruchung der Zahnburste beim Zahneputzen an, wobei sie zur Abgabe eines 
Signals z.B. wahrend Oder nach Ablaut eines Beanspruchungszeitraums von vorbestimmter 
Dauer vorgesehen ist. Zum Beispiel kann wahrend des Zahneputzens Musik zu horen sein. 
wobei eine Abschaltung dann erfolgt, wenn Ober einen ausreichend langen Zeitraum 
geputzt worden ist. Durch das Andauem der Musik wird der Benutzer der Zahnburste dann 
dazu animiert, das Zahneputzen lange genug durchzufOhren. Aliemativ konnte aberauch 
gewissermaBen zur Belohnung dafur, daB lange genug geputzt worden ist, nach dem vor- 
bestimmten Zeitraum ein akustisches Signal z.B. kurz und pragnant in der Art eines Tuschs. 
abgegeben werden. SchlieBlich ist es auch denkbar. daB bei Erreichen der vorbestimmten 
Putzdauer ein Wechsel des Musikstucks erfolgt. indem eln anderes Musiksignal abgespielt 
wird. 

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung kann die Signaleinrichtung zur Signal- 
abgabe in Abhangigkeit von der Art und Weise der Beanspruchung der Zahnburste beim 
Zahneputzen vorgesehen sein, r B. von der Art und Weise der Putzbewegung oder des beim 
Putzen ausgeubren BOrstenandrucks. Erfolgt das Putzen falsch. d.h. nicht in einer Richtung 
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entlang der Zahnzwischenraume oder mit zu groBem Andruck, so konnte die Abgabe des 
Musiksignals unterbrochen werden oder es erfolgt eine Umschattung, z.B. auf schrille Tone 
mit Warncharakter. Gefallige Tone werden nur abgegeben, solange richtig geputzt wird. Bei 
Abweichung von vorgegebenen BOrstenandruckwerten konnte z.B. eine Verringerung der 
Lautstarke der Musik vorgenommen werden, wobei die Musik wieder lauter zu horen ist 
wenn richtig geputzt wird. Unterbrechungszeitraume der Signalabgabe konnten in die vor- 
bestimmte Putzdauer eingerechnet werden. 

Die Signaleinrichtung konnte schlieBlich auch zur Abgabe eines das Ende der Benutzbarkeit 
des Burstenkopfes anzeigenden Signals vorgesehen sein, welches den Benutzer informiert 
daB er eine neue Zahnburste beschaffen oder, sofern eine solche Moglichkeit vorgesehen 
ist den Burstenkopf austauschen muB. 

ZweckmaBig ist in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung die Kapazitat einer zur 
Spannungsversorgung der Signaleinrichtung verwendeten Batterie entsprechend der Nut- 
zungsdauer des Burstenkopfes ausgelegt. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung weist die Signaleinrichtung 
eine Druck- oder Verformungsbeanspruchungen der Zahnburste erfassende Sensoreinrich- 
tung auf, wobei die Sensoreinrichtung vorzugsweise zur Erfassung von Verformungen der 
Zahnburste in einem insbesondere als Federung ausgelegten Abschnitt zwischen dem 
Burstenkopf und dem Griff vorgesehen ist. In diesem Bereich treten bei der Beanspruchung 
der Zahnburste die weitestgehenden Verformungen auf, so daB in diesem Bereich mit hoher 
Empfindlichkeit die Beanspruchung der Zahnburste anzeigende Signale zur Steuerung der 
Signaleinrichtung, vor ailem durch induktive und/oder kapazitive MeBfuhler, abgenommen 
werden konnen. 

In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform umfaBt die Sensoreinrichtung einen in der 
Art eines DehnmeBstreifens veriegten Letter, der z.B. direkt in zur Herstellung der Zahnburste 
verwendetes Kunststoff materia I eingebettet sein kann. 

Vorzugsweise ist wenigstens ein Leiter zur Erfassung von Verbiegungen der Zahnburste in der 
Ebene der Putzbewegung und wenigstens ein Leiter zur Erfassung von Verbiegungen der 
Zahnburste senkrecht zu der Ebene vorgesehen. Somit konnen uber die Sensoreinrichtung 
unter Beanspruchung der Zahnburste auftretende Verbiegungen auf induktivem Weg fest- 
gestellt werden, wobei uber die in der Art eines DehnmeBstreifens veriegten Leiter ein das 
AusmaB der Verbiegung anzeigendes Signal erzeugbar ist, so daB damit fur die Beanspru- 



chung der Zahnburste maSgebende Signale verf ugbar sind, die zur Steuerung der 
Signaleinrichtung verwendet werden konnen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 1st wenigstens ein Teii der 
Signaleinrichtung in einem in die Zahnburste, insbesondere deren Griff, eingebetteten Chip 
integriert Ein solcher Chip kann eine mit den Leitern verbundene Sensorschaltung, eine 
Signale von der Sensorschaltung empfangene CPU, einen programmierten ROM, eine Trei- 
bereinrichtung zur Ansteuerung einer akustische Signale abgebenden Membran und die 
Membran selbst umfassen, wobei in einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Chip so inner- 
halb des Zahnburs ten griffs angeordnet ist, daS die Membran am vom Burstenkopf entfern- 
ten Griffende des Zahnburstengriffs zur Anordnung kommt. In dieser Position kann die Mem- 
bran stets frei liegen, so daB ihre Schwingungen nicht z.B. durch Handberuhrung oder beim 
Zahneputzen auftretende Flussigkeitsspritzer beeintrachtigt werden. 

Neben den genannten Teilen konnte auch ein in der Art eines DehnmeBstreifens verlegter 
Sensorieiter mit in den Chip integriert und der Chip nahe dem Bereich zwischen Burstenkopf 
und Griff angeordnet sein, so daS der eingebettete Chip selbst verbogen und diese Biegung 
durch den in den Chip eingebetteten Leiter registriert wird. 

in einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung konnte ein Schalter vorge- 
sehen seia durch den die Abgabe des akustischen Signals bei Benutzungsbeanspruchung 
unterbunden werden kann, wenn z.B. das Ertonen von Musik in dem betreffenden Moment 
nicht gewunscht wird. 

Die Erfindung soil nun anhand von Ausfuhrungsbeispielen und der beiliegenden, sich auf 
diese Ausfuhrungsbeispiele beziehenden Zeichnungen naher eriautert und beschrieben 
werden. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes AusfOhrungsbeispiel fur eine erfindungsgemaBe Zahnburste, 

Fig. 2 ein zweites AusfOhrungsbeispiel fur eine erfindungsgemaBe Zahnburste, und 

Fig. 3 eine in den Zahnbursten von Fig. 1 und 2 verwendbare Prinzipschaltung. 

Mit dem Bezugszeichen 1 ist in der Fig. 1 der Burstenkopf einer Zahnburste bezeichnet, wel- 
che einen Griff 2 und ein sich zwischen dem Griff 2 und dem Burstenkopf 1 erstreckendes 
Zwischenstuck 3 mit venringerter Querschnittsflache aufweist. 



Durch die verringerte Querschnittsflache ist das Zwischenstuck 3 verhaltnismaBig nachgiebig 
und dementsprechend dazu geeignet, den Andruck der Borsten des Burstenkopfes 1 gegen 
das Zahnfleisch zu begrenzen. 

Mit den Bezugszeichen 4 und 5 sind in der Fig. 1 schematisch in der Art eines DehnmeBstrei- 
fens in geschlangelter Form verlegte Leiter bezeichnet. Beide Leiter sind nahe der Oberfla- 
che verlegt wobei der Leiter 4 sich in einerzu der Langsrichtung der Borsten paralleien 
Ebene erstreckt, wahrend der Leiter 5 in einer dazu senkrechten Ebene angeordnet ist. 
Sowohl die Enden des Leiters 4 ais auch die Enden des Leiters 5 sind uber sich durch den 
Griff 2 erstreckende Verbindungsleitungen mit einer in einem Chip 6 integrierten Schaltung 
verbunden, wobei in der Fig. 1 nur die Verbindungsleitungen 7 und 8 zwischen dem 
geschlangelt verlegten Leiter 4 und dem Chip 6 gezeigt sind. 

Wie weiter hinten anhand der Fig. 3 eriautert wird, umfaSt der Chip 6 an einer Endfiache 
eine zur Abgabe eines akustischen Signals vorgesehene Membraneinrichtung, die an eine 
Einbuchtung 9 des Griffes 2 angrenzt, wobei die Einbuchtung 9 an dem von dem Bursten- 
kopf 1 entfernten Ende des Griffes 2 ausgebildet ist. 

Es wird nun auf die ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel zeigende Fig. 2 Bezug genommen, in 
der gleiche Oder gleichwirkende Teiie mit derselben, jedoch mit dem Buchstaben a verse- 
henen Bezugszahi wie bei dem vorangehenden Ausfuhrungsbeispiel bezeichnet sind. 

Das in der Fig. 2 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich von dem vorangehenden 
Ausfuhrungsbeispiel dadurch, daS ein Chip 6a nicht in einem vom Burstenkopf entfernten 
Endbereichs eines Zahnburstengriffes angeordnet ist sondem mit einem Ende an einen Zwi- 
schenabschnitt3a zwischen einem Burstenkopf la und einem Burstengriff 2a heranreicht. An 
dem dem Zwischenstuck 3a zugewandten Ende des Chips ist in das Chipgehause jeweils ein 
in der Art eines DehnmeBstreifens verlegter Leiter 5a sowie ein Leiter 4a eingebettet wobei 
sich der Leiter 5a in einer Ebene etwa senkrecht zu den Borsten und der Leiter 4a in einer 
Ebene parallel zur Borstenlangsrichtung erstreckt. Innerhalb des Chips 6a sind die Leiter 4a 
und 5a mit ihren beiden Enden jeweils mit einer Sensorschaltung verbunden, welche Induk- 
tivitatsanderungen der Leiter 4a und 5a erfaBt. 



In der Fig. 3 ist eine in beiden der vorangehend beschriebenen Zahnbursten verwendbare 
Prinzipschaitung gezeigt. 
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Mit den Bezugszeichen 10 und 1 1 sind in der Fig. 3 den Leitern 3 und 4 bzw. 3a und 4a ent- 
sprechende Leiter bezeichnet, die mit einer Sensorschaltung 1 2 verbunden sind, in welcher 
uber eine MeSbrucke Induktivitatsanderungen der geschlengelt verlegten Leiter 10 und 1 1 
ermitteit werden konnen. Die Sensorschaltung 12 umfaGt AD-Wandler, welche fur die Induk- 
tivitatsanderungen der Leiter 10 und 1 1 und letztlich fur eine Verbiegung der Zahnburste 
mafigebende digitale Signale bilden, die in einer mit der Sensorschaltung 12 verbundenen 
CPU 13 verarbeitet werden konnen. 

Die CPU 13 ist mit einem ROM 14 verbunden, in weichem Programme zum Verarbeiten der 
Signale der Sensorschaltung sowie Programminformation zum Steuern der Erzeugung akusti- 
scher Signale gespeichert sind. 

Die CPU 13 ist zur Ansteuerung einer Treiberschaltung 15 fur eine akustische Signale abge- 
bende Membraneinrichfung 1 6 vorgesehen. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind die in Fig. 3 mit 12 bis 16 bezeichneten 
Einrichtungen neben einer in Fig. 3 nicht gezeigten Batterie in dem Chip 6 integriert. Bei dem 
Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 2 umfaGt der Chip 6a auch noch die Leiter 4a und 5a, wie 
anhand der Fig. 2 bereits eriautert wurde. 

Jm folgenden wird die Funktionsweise der anhand der Fig. 1 bis 3 beschriebenen Zahn- 
bursten eriautert. 

Beim Benutzen verbiegt sich die Zahnburste insbesondere in dem Zwischenstuck 3 bzw. 3a. 
Bei richtiger Benutzung der Zahnburste, also bei einer im wesentlichen vertikalen Bewegung 
entlang den Zahnzwischenraumen, kommt es zu einer Verbiegung in einer Ebene senkrecht 
zu den Borstea so daS je nach AusmaB der Verbiegung der in der Art eines DehnmeBstrei- 
fens verlegte Leiter 4 bzw. 4a seine Induktivitat andert. Letztlich gibt die Sensorschaltung 12 
ein fur den Verbiegungsgrad reprasentatives digitalis Signal an die CPU ab. Je nach 
Andruck des Burstenkopfes 1 bzw. la gegen das Zahnfieisch kommt es auch zu einer Ver- 
biegung, welche die Induktivitat des Leiters 5 bzw. 5a verandert, so daB die Sensorschaltung 
12 auch ein fur den Andruck des Burstenkopfes gegen das Zahnfieisch reprasentatives 
digitales Signal an die CPU abgeben kann. 

Die Empfindlichkeit, mit der Biegungen erfaSbar sind. konnte bei dem in Fig. 2 gezeigten 
Ausfuhrungsbeispiel dadurch gesteigert werden, daB der Chip 6a weiter in Richtung zu dem 
Burstenkopf la hin verschoben angeordnet und dadurch starker verbogen wird. 



Uber ein in dem ROM 14 gespeichertes Analysierprogramm wertet die CPU 13 die ankom- 
menden Signale aus und erzeugt dann, wenn wiederholt in einem einer Zahnputzbewegung 
entsprechendem Rythmus uber den Letter 4 bzw. 4a gebildete Signale auftreten und das 
durch den Leiter 5 erzeugte Signal vorgegebene Wertgrenzen nicht uber- bzw. unterschrei- 
tet, auf der Basis von in dem ROM 1 4 gespeicherten Information Steuersignale entsprechend 
einer Melodie, wobei die diese Meiodie reprasentierenden Steuersignale der Treibereinrich- 
tung 15 zugefuhrt werdea welche die Membraneinrichtung 16 entsprechend zur Abgabe 
dieser Melodie ansteuert. 

Uberschreitet das uber den Leiter 5 bzw. 5a erzeugte, durch die Sensorschaitung 12 an die 
CPU 13 ubergebene Signal einen vorgebenen Wert, ist also der Borstendruck zu hoch, so 
bewirkt das im ROM abgespeicherte Signaiverarbeitungs- und Steuerprogramm eine Ande- 
rung des akustischen Signals, indem Z.B. anstelle der Meiodie schrilie Warntone erzeugt wer- 
den. 

Das Verarbeitungs- und Steuerprogramm unterbricht in dem gezeigten Ausf uhrungsbeispiel 
die Abgabe eines akustischen Signals, wenn nicht in der vorangehend beschriebenen Weise 
richtig von open nach unten geputzt wird, wobei zweckmaBig diese Abschaltung erst nach 
einer gewissen Verzogerungszeit erfolgt, urn vorubergehend auch abweichende Putzbewe- 
gungen, insbesondere beim Putzen der der Zunge zugewandten Zahninnenseiten, zuzulas- 
sen. 

Nach einer vorgegebenen Beanspruchungsdauer der Zahnburste, die z.B. bei irgendeinem 
empfohlenen Wert liegen kann, wird die Meiodie abgeschaitet. Der Benutzer der Zahnburste 
weiB damit daB er ausreichend lange geputzt hat. 

Neben den bereits beschriebenen Funktionen sind eine Reihe weiterer Funktionen denkbar. 
Der ROM konnte z.B. Informationen fur mehrere Melodien enthalten, die wahlweise oder 
uber einen Zufallsgenerator abrufbar sind. 

Das Verarbeitungs- und Steuerprogramm konnte ein Summationsprogramm umfassen, so 
daB die Benufzungszeitraume der Zahnburste summiert werden und bei Erreichen eines 
vorgegebenen Wertes ein den VerschieiB des BOrstenkopfes anzeigendes Signal abgeben 
wird. 



Uber die beiden in den Ausfuhrungsbeispielen von Fig. 1 und 2 verwendeten Leiter 4 und 5 
bzw. 4a und 5a hinaus konnten noch weitere solche Leiter verwendet werden, z.B. jeweiis c 



den den betreffenden Leitern gegenuberiiegenden Seiten der Zahnburste. Mit gegenuber 
den beschriebenen Beispielen geringerem Aufwand konnte aber auch lediglich ein Druck- 
sensor im Griff die Benutzung der Zahnburste erfassen und ein akustisches Signal auslosen. 

In einer sehr einfachen Ausfuhrungsform konnte eine Signaieinrichtung auch lediglich durch 
einen Schalter in Gang gesetzt und durch diesen wieder abgeschaltet werden. 
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Anspruche: 

1 . Zahnburste, 

gekennzeichnet durch eine beim Zahneputzen aktivierbare Signaleinrichtung (10-16). 

2. Zahnburste nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Signaleinrichtung (10-16) zur Abgabe eines akustischen Signals, insbesondere in 
Form von Musik, vorgesehen ist. 

3. Zahnburste nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Signaleinrichtung (10-16) auf die Beanspruchung der Zahnburste beim Zahne- 
putzen anspricht. 

4. Zahnburste nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Signaleinrichtung (10-16) zur Abgabe eines Signals wahrend oder nach Ablaut 
eines Beanspruchungszeitraums von vorbestimmter Dauer vorgesehen ist. 

5. Zahnburste nach Anspruch -3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Signaleinrichtung (10-16J zur Anderung der Art eines abgegebenen Signals 
nach Ablaut eines Beanspruchungszeitraums von vorbestimmter vorgesehen ist 

6. Zahnburste nach einem der Anspruche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Signaleinrichtung (10-16) zur Signalabgabe in Abhangigkeit von der Art und 
Weise der Beanspruchung der Zahnburste beim Zahneputzen vorgesehen ist. 

7. Zahnburste nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Signaleinrichtung (10-16) zur Signalabgabe in Abhangigkeit von der Art und 
Weise der Putzbewegung vorgesehen ist 



8. Zahnburste nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Signaleinrichtung (10-16) zur Signaiabgabe in Abhangigkeit vom Bursten- 
andruck vorgesehen ist. 

9. Zahnburste nach einem der Anspruche 3 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Signaleinrichtung (10-16) zum Signalabgabeabbruch, zum Signaiabgabe- 
beginn oder zur Anderung der Signalart bei Abweichung von einer vorgesehenen Art 
und Weise der Beanspruchung der Zahnburste vorgesehen ist. 

10. Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Signaleinrichtung (10-16) zur Abgabe eines das Ende der Benutzbarkeit des 
Burstenkopfes (1) anzeigenden Signals vorgesehen ist. 

11. Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Signaleinrichtung (10-16) eine Druck- oder/und Verformungsbeanspruchungen 
der Zahnburste erfassende Sensoreinrichtung (4,5;4a,5a;10-12) aufweist. 

12. Zahnburste nach Anspruch 1 1, 
dadurch gekennzeichnet 

daB die Sensoreinrichtung zur Erfassung von Verformungen der Zahnburste in einem 
insbesondere als Federung ausgelegten Abschnitt (3,3a) zwischen Burstenkopf (1,1a) 
und Griff (2,2a) vorgesehen ist. 

13. Zahnburste nach Anspruch 1 1 oder 12, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sensoreinrichtung zur Erfassung von Verformungen auf induktiver oder/und 
kapazifiver Basis vorgesehen ist. 

14. Zahnburste nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sensoreinrichtung einen in der Art eines DehnmeBstreifens verlegten Leiter 
(4,5;4a,5a) umfaBt. 
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15. Zahnburste nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens ein Leiter (4,4a) zur Erfassung von Verbiegungen der Zahnburste in einer 
Ebene der Putzbewegung und wenigstens ein Leiter (5,5a) zur Erfassung von Verbiegun- 
gen der Zahnburste senkrecht zu der Ebene vorgesehen ist. 

16. Zahnburste nach einem der AnsprOche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB wenigstens ein Teil der Signaleinrfchtung in einem in die Zahnburste, insbesondere 
deren Griff (2,2a), eingebetteten Chip (6,6a) integriert ist. 

1 7. Zahnburste nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der zur induktiven Erfassung vorgesehene Leiter oder/und zur kapazitiven Erfassung 
vorgesehene ElektrodenVLeitereinrichtungen direkt in die Zahnburste bildendes Kunst- 
stoffmateriai oder ein Gehause des Chips (6,6a) eingebettet sind. 

18. Zahnburste nach einem der AnsprOche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kapazitat einer zur Spannungsversorgung der Signaleinrichtung verwendeten 
Batterie entsprechend der Nutzungsdauer des Burstenkopfes ausgelegt ist. 

19. Zahnburste nach einem der AnsprOche 2 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB eine das akustische Signal erzeugende Membraneinrichtung an dem vom BOrsten- 
kopf entfernten Griffende der ZahnbOrste angeordnet ist. 

20. Zahnburste nach einem der AnsprOche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, 

daG ein Schalter zum Unterbinden der Abgabe eines Signals durch die Signaleinrichtung 
vorgesehen ist. 



